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���
������������

， ����� � ������ ��� ������������� ������

����� ����
， ������� �� � ����� �������������������� ����

�

����� �� ��� ������ ���� ���� ���� �� ������������ �����
�

�� ， �� ����� �� ���
�

��
�
�

�

��� ���� �� �������� �������
�

���� ��� ��� ������ �� ����� ������� ��������� ������
�

���� 仁�
�

�������
，
��� �� ��� ����� ������ ���� ������ ���

�

�������
， ��� �������������� ������� �� ���� ���������� ��� �

���

����

���

�����
�

�����

��������

������
，

����

���
�� �������� ������� ��� �

��� ��� � ���
�� ��������� ����

����

�� �

���

�� � ��
一

�� ���������
�

�������

������

�������

����� ��� ���� �������� ��������
�

�����

�������

��� ��

������ ����� ����� ������ ���� ���� ���� ， �� ����

�� ����� �
�

���

��� ���������� ����������� ��� ������� �������������� ��

�������� ���� ������� ���������� ����������

�����
�

� ������ �������� ���������� �����

、���
������ ���� ��� ������ ����� ���� ���� �����

�

������

���

������� ����������� 认 ��� 叩���
�� �� �������� ������ ������

���� ����� � �� ��� ��� ����
，
���� ����� ���� ����

�

���������� ����� ��� ���� ��� ����������� ���
���

������ ��

������� �������������
�

�� ���� �������� ��� ��������
，

���� ����������� ���
��������� ��� �������� ���� ��� �����

��� ������ ��������������������
�

���� ������ ����� ����

� ���
一

��������
����������������� ������������ �� �����

�

�������� �������������� ��������� ����������� ��� ��������
�

������ �����
������ ， �� ����������� ���������

����
�

�‘ ’」
�

���� ��� �������� ��������� ������
，
���� ��������

�

�
��������� ��� ��������

�

������� ， ����� ��� ��������� � ���

����� �� ����������� �������� ，
��� �������

，
� ����� ��

��������
，
� ����� �� ��������

�

���� ���������
���������

��� ������������� ���� ��� ������ ������� ����� �������

�������������
�

�
� �������� ���� ��� �� � ������ �����

������ ���������
����� ������������������� �����������

�

������ ������ ������ �� ��� ����������� �������� ������

��� �������������������������
，
����� �� ������ ������ ���

������ ��� ���� ����������� ��� ��������
�

���� ��� ����

����� ����
， �������� ���� ���� ������ ������� ���������

��� ��������������� ��� ������ ���
�������������� �������

�

����������
，
��� ���� ��������� ���������� ���� �������� ��

������ ����� ��� ���� ��� �� ���� ��������� ������ ���

����� �����������
， ����������� ��� ����������� �� �������

������� ����������� ������
�

����
， ��� ���� ��� �� ��

������ ������� ������������������
，
����� ���������� ���
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����� � �������������� ������������ �� ��� �������� ������� ���������� ��������� ���� �� ���
��� ��

��
�

����������
������� ��

� ��

��月�，��一、��万�气、刁������

气汽�了��，
夕�����

�

��

�一�

勺���
�勺了�了件‘又��门乙

���
︹�污了飞口���门�八��

����

︸匀��八�
�、����

少�了﹃�，，八、，︸�盆��

����内�����
‘�
‘

��，
了

�

胜��勺︸��

﹃�八���飞
︺
�弓
，﹃八��

才

叮��叮�产�

����������������

��
��勺�只只���
，
�一��﹃��

�

月了门、只��

勺，���内
，﹄嘴�气������

声�门两一了门产叮�曰�八�八
，

����������������������

﹃，�
�、︸︸勺�八��
�、�六，︺�叮

��
‘
���
︸
�又︼内�勺山，�，�谧�������

����
����

一气一�了气︺勺自������，
了�，门气︺附���了‘��丹

、
�

���‘��，�‘������由胜‘�，胜�
�

�门�门，曰��只今︸
��上���‘��

�����������

���

一、����
，�‘���户�曰勺翻��，

�‘

��������

��������

���

�����������������
一、内�曰�一、�门

、，�����
��������

�� ���

��� ���

�� ��

���

������������������犯��

����������������������������������������������
��������������������

‘�亡、八��八�� ��

�� ��

���������������������������

���� � ��������一��� ��� ��� ��������������������� ������������ ����� �������������������� � ����������一��� ��� ��� ����������������������

���
���

������� ����������一���
��� ��� ����� �������������

��� ���
���������� ����������一���

��� ��� ����������������������
������� ����������一���

���

��� ������������������������������ ����������一���
��� ��� ����������������������������

�

���� ���������� �������� �������������������� ������������
�

���� ��������
�

��� ���� ������ ， ��� ������� ��������� ���

���������������������� ������� ��巧 �������� ���������
�

�������� ��� ������������������ �
��������

�

���
�

� ����� ��� �������� ������ ���
一

� �������� ��

���������� ���� �����
���� ������� ������� �� ����� ���

��������������� ���������� ���������
�

�
� ��� ��� �������

���������
一

� �������� 主�������� ������� ���������������

���������� ������������������� ����������
�

��� �������������� �����
������� ��������� ������� �� �

�������� ���������� ������� �� ������ ���� �� �����
����

������ ���������� ��� ����� �� ���
�

�
�

���������������

����� ���� ������� ��� ����� ��� ��
一

������������ �� �

�������� ��������� �������� ��� �������������������� ���� �

�������
�

��一�
�

��
， �� ���������� ��� ��� ��������

�

������������� ���������� ����������
， ���� �� ���

，
����

�������
�

�� ������������� ���� ��� ������������� ��

������� ���� �����
， ��� �������� ������ ��������

��� ���

����� ����� ���������� ， �������������� ��� ������� ������

���

�
�

��

�
�

��

�尸

一
口
一

口

一
口
一

口
�一

·

��
口

一
�

���

���

� � �� ��

����������������

�� �� ��

�����饰� ������ ����� �
一

� �������� ���������

�� �����
���� ������ ����������

��� ������
�

���������
，
�� ������������ ��

������ ����������� ����������� ���������������� ������

������ ��������� ���� ��� ������� ������ ��� �������

���� ��������
，
�������� ������� ���������� ��������� ���
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�
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�

�������� ���������� ���������� ��������� ����� �� ������� ���������� ��������� ���

������
�

���� ����� ��������� �� ��������� �� ��� ������ ���������
�
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���

���

���

���

���

���
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呀戮门﹄︺。吕厂��花。瞩一的努一。一一心匕之�

���

� � � �� �� �� �� ��

��刀���������

���
�

� ���������� ���������������� ������� ��������� ������� ���������� ���������� ������� �� ����������

�
。

� �������� ��� ����������� ��������� ������

��������� ��� �� ��� ������� ����������

�� ���� ����������� ��� �����
������ ������������� ��

�� �����
�������������������� �����

�

��� ��������
�

��
， ��� ������ ����� ���������� ������������������ ���

��� ������� ������� ��������� ��� �������
�

��� �����
一

�����

������� ������ ������������� ������� ��� �������� ，
���

�

����� �� � ��� ����� ������� ���������� ������� �� ���

��������� ������� �� ��� �
������������

�

��� ��� ���
， ��� ���������� ���� ��� �����������

��� �����������
�

��� ������� ��������� ������ ��� ��� ��

���� ��������� �������������� ����� �
�

���������� �����
�

������ ��� ����� �
�

�
�

��� ����������� ������������ �����

������ ������� ������ ��� ���������� ����� ��� �������

���������� ����������
�

������� ��� ���������� ��� ����� ���� ��������

���
��� ��

，
�� ��� �� ���� ���� ��� �������� �������

�

������ ��� ��������� ���� ��� ������� ������ �� �����

���� �����
�

�� ���� ���� ， ��� ������� ������ �� �
，
�

，
�

����
， ��������������� ����� ���� ，

��� ������� ��� �������

������ �� �
，
�

， ����
， ��� �������� �� ���� �����������

� ������� ������
�

�� �������� ��� ������� ����� �� ������� ��������� ���

��� �������� ������� ����� ���� ��� ������������� �����

允����� ���������� ��������� ���� ��� ��������
�� ��� ���

����� ���������
�

����
� ������������� ����� ������������������ �

”

�������� ����� ���� �� 一 ��������� ����� ����� ��� ��
�

��������� ���� ������������ ����������� �� �������� ����

�����
�

����
���� � ��� ������ ���������� ��� �����������

��������������
， ����� ��������������� ���� ���������������

��� ������ �� ��� ����������
， ����� �������� �������� ������

������ ��� ���������� �� ������ ������������������� ���

���� ������ ������ ��� ������ ��������� ���� �����
����

��� ����������� ����������������������
�

����
� ��������� ����� �� ��������� ��� ������� �����

�

����
�

�� ����， ����� �� �� � ���������� ������ ������� ��

��� �������� �����
，
������������� ������� ��� ���������

�

������ ���� ��� ���������� ���� �� ��� ������� �� ���������

������������ � ��������� �����������
�

��
�� ��� ������� ������ ���������

，
���� ���� ���

�������������� ���������� �� ���
��� �������������

����������� ��� �� ���������
， ���� ������� ��� ���������

�

�� ��������� ���� �������� ����������� �������� ���� ����

�������������� ������ ���� ��� ��� �
���� ���������

， ���

������� �� � ������� ������ ������������������������ ���

���� �������������� ������
�

�� �������
， ��� ������� ����� ���� ��������� �� ���

��� ���� ��� ������������� �������� �������������� �������

�� ����� ���� ��� ����������� ���� �������������������

���� ��������� ����������������� ��� ������
�

������� ，

���� ��������� ������ ������� ��� ������ ��
� ���� ��

���� ����������，
���

， ��� ��������������������� ��������

������� ���� �������
，
�������� � �� �

�

��
， �� ����� ��

���
�

�
�

� �����������

�� ���� �����
，
�� ���� ��������� � ��� ����������
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基于小波与遗传算法的特征提取与特征选择
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中国测绘科学研究院
，
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，
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摘 要
�
高维遥感数据的分类与识别与传统的多光谱遥感分类技术具有明显的区别

。

本文提出了一种基

于遗传算法和小波�小波包分析相结合的特征提取方法用于高维遥感数据降维与分类
。

该方法综合了遗传

算法的全局优化和小波�小波包分析的多尺度
、

多分辨率的特点
。

首先
，

通过离散的小波变换�����或小波

包变换���� 将高光谱信号变换到特征域进行光谱分解
。

由于 ���变换是一种线性变换
，

不同尺度的 ���

系数可作为线性光谱特征
。

然后
，

对这些线性光谱特征利用遗传算法结合训练样本计算类内�类间距离搜索

最优分类子集
，

其具体染色体编码取可能的特征号
，

适应度函数基于样本平均 �������
�一�������

�

距离计算
。

所

用的分类器采用最大似然分类器
。

试验结果表明该方法与常规特征提取算法如主成分变换 �����
、

判别分

析特征提取������
、

决策边界特征提取������相 比
，

能提高分类精度约 �
�

��一�
�

��
。
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